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Abstract 



To recover binary information from a faulty composite baseband signal, particularly a D2-MAC signal, a control 
signal for a control amplifier (V) is derived from a peak-value detection (SD1 t SD2). Signal components located 
outside this data burst are gated out during the control process. The output signal of the control amplifier (V) is 
supplied to a duo binary/binary decoder (DB) the decider thresholds of which are controlled in dependence of the 
positive and negative peak values of the data burst. Due to the measures of the invention, the duo binary/b inary 

decoder (DB) always operates optimally independently of the signal amplitude of the signal to be decoded. J§L 
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© Zur Wiedergewinnung von Binarinformationen 
aus ©inem storbehafteten zusammengesetzten Ba- 
sisbandsignal, insbesondere einem D2-MAC-SignaI, 
wird aus einer Spitzenwertdetektion (SD1 , SD2) ein 
Regelsignai fur einen Regelverstarker (V) abgeleitet. 
Signalanteile. die auflerhalb dieses Datenbursts lie- 
gen, werden bei der Regelung ausgetastet Das Aus- 
gangssignal des Regelverstarkers (V) wird einem 
Duobinar-Binardecoder (DB) zugefuhrt, dessen Ent- 
scheiderschwellen in Abhangigkeit der positiven und 
negativen Spitzenwerte des Datenbursts gesteuert 
werden. 

Durch die Mafinahmen der Erfindung arbeitet 
der Duobinar-Binardecoder (DB) unabhangig von der 
Signalamplitude des zu decodierenden Signals im- 
mer optimal. 
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Verfahren zum Wiedergewinnen von Binarinformationen aus einem storbehafteten Basisbandsignal 

sowie Anordnung 



Die Erfindung geht aus von einem Verfahren 
gema/J dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 
Ein solches Verfahren, bzw. eine auf einem solchen 
Verfahren basierende Anordnung, ist Gegenstand 
der deutschen Patentanmeldung P 37 29 235.8. 

Bei der Anordnung gemafl der DE P 37 29 
235.8 wird der D2-Anteil in einem D2-MAC-Signal 
mitteis eines Duobinardecoders wiedergewonnen. 
Aufgabe der Erfindung ist es, ausgehend vom 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1, ein Verfahren 
anzugeben, welches unabhangig von der Signalam- 
piitude des zu decodierenden Signals eine optima- 
le Decodierung durch einen Duobinardecoder er- 
moglicht Aui3erdem sol! eine Anordnung zum 
Durchfuhren dieses Verfahrens aufgezeigt werden. 
Diese Aufgabe wird bezOglich des Verfahrens 
durch die Merkmaie des Patentanspruchs 1 und 
bezugiich der Anordnung durch die Merkmaie des 
Patentanspruchs 4 geibst. Die Patentanspruche 2 
und 3 zeigen Weiterbildungen des Verfahrens und 
der Patentanspruch 5 zeigt eine Weiterbildung der 
Anordnung auf. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dafl 
teste Schweilwerte fur einen Duobinardecoder, ins- 
besondere bei Schwankungen der Amplitude des 
zu decodierenden Signals, nicht optimal sind. 
Durch die MaJ3nahmen der Erfindung erfolgt die 
Entscheidung des Duobinardecoders immer opti- 
mal und unabhangig von der Signalamplitude des 
zu decodierenden Signals. Durch die Steuerung 
der Entscheider-Schweiien des Duobinardecoders 
ist eine Decodierung in einem sehr gro/ten Ein- 
gangspegelbereich mogiich. 

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispieles naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines 
D2-MAC-Signals wahrend einer Zeilenperiode und 

Fig. 2 ein Prinzipschaitbild einer Anordnung 
zum Durchfuhren des Verfahrens. 

Das zusammengesetzte Basisbandsignal, aus 
dem die Binarinformation wiedergewonnen werden 
soli, sei beispieisweise ein D2-MAC/Paket-Signai, 
welches als Ubertragungssignal fur Fernsehsatelli- 
ten vorgesehen ist. Den Aufbau dieses D2- 
MAC/Paket-Signals fur eine Zeilenperiode zeigt 
Ftg. 1. Wahrend des Zeitabschnitts a werden duo- 
binar codierte digitals Signale ubertragen, welche 
die Zeilensynchronisierung, Tonkanaie und weitere 
Daten beinhalten. Der Zeitabschnitt b ist ein Ober- 
gangszeitabschnitt zum Ausschwingen des Daten- 
bursts, an den sich der Zeitabschnitt c anschlieflt. 
Dieser Zeitabschnitt c wird als Klemmperiode be- 
zeichnet Die Klemmperiode enthalt einen anaiogen 
Nullreferenzwert der Farbdifferenzsignale. Auf die- 



sen Bezugswert erfolgt die Regeiung des Daten- 
bursts - D2-Anteil - beim Verfahren nach der Erfin- 
dung. Der Zeitabschnitt d stellt wieder einen Ober- 
gangszeitabschnitt dar, an den sich der Zeitab- 

5 schnitt e anschlieflt Wahrend des Zeitabschnitts e 
werden zeiienweise abwechselnd die komprimier- 
ten Farbdifferenzsignale U und V ubertragen. Die 
Leuchtdichteinformation Y wird im Zeitabschnitt f 
ubertragen mit Obergang zum Klemmpegel - 

io Zeitabschnitt g - am Ende der Leuchtdichteinforma- 
tion. Vom Klemmpegel erfolgt wahrend des Zeitab- 
schnitts h der Obergang zum Datenburst. 

In Fig. 2 ist eine Anordnung zum Durchfuhren 
des erfindungsgemafien Verfahrens dargestellt. 

75 Dem Eingang E des Regelverstarkers V wird das 
empfangene verrauschte D2-MAC-Signaf mit uber- 
lagerter Tragerenergieverwischung zugefuhrt Die 
Tragerenergieverwischung wird senderseitig bei- 
spieisweise durch ein Dreiecksignal mit einer Pe- 

20 riodendauer synchron zum Bildsignal erreicht (vgi. 
Rundfunktechnische Mitteiiungen, Jahrgang 29 
(1985) Heft 5, Seite 238). Der Ausgang des Regel- 
verstarkers V ist mit Spitzenwertdetektoren SD1 
und SD2 jeweils fur positive und negative Amplitu- 

25 denwerte des D2-MAC-Signals verbunden. Die 
Ausgangssignale der Spitzenwertdetektoren SD1 
und SD2 werden uber einen Addierer ADD derart 
miteinander verknupft, dafl am Ausgang des Addie- 
rers der Mittelwert zwischen positivem und negati- 

30 vem Amplituden-Spitzenwert des Datenbursts er- 
scheint Die Ausgange der beiden Spitzenwertde- 
tektoren SD1 und SD2 sind au/3erdem durch eine 
aus der Serienschaltung dreier Widerstande beste- 
henden Spannungsteilerkette R1, R2, R3 verbun- 

35 den. Die Teilerabgreifpunkte, d.h. die beiden Ver- 
bindungen zwischen den Widerstanden R1 und R2, 
bzw. R2 und R3 sind mit T1 und T2 bezeichnet 
Dem Addierer ADD ist ein integrator IG und gege- 
benenfalls ein Verstarker VSt nachgeschaitet. Die 

40 Zeitkonstante dieses Integrators IG ist so gewahlt, 
da/3 die Umladung des im integrator IG befindli- 
chen kapazitiven Elementes der Tragerverwischung 
folgen kann, d.h. beispieisweise t< 20 ms. Das 
Ausgangssignal des Integrators, bzw. ein dazu pro- 

45 portionaies Signal, wird auf den Gegenkopplungs- 
eingang des Regelverstarkers V gefuhrt. An den 
Ausgang des Regelverstarkers V ist ein Schalter 5 
angeschlossen, uber den der Regelverstarkeraus- 
gang mit einem festen Bezugspotential, z.B. mit 

so Massepotential, verbindbar ist. 

Dieser Schalter 5 kann beispieisweise ein Feld- 
effekttransistor sein, der mitteis eines steuerbaren 
Austastimpulsgenerators AG ein- und ausschaltbar 
ist. Der Schalter 5 zur Unterbrechung der Re- 
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gelschieife kann naturlich auch an anderer Stelle 
angeordnet sein, beispielsweise als Langsschalter 
zwischen Ausgang und Gegenkoppiungseingang 
des Regeiverstarkers. Wahrend der Dauer des D2- 
Anteiis Oder etwas kurzer, ca. 10 us, wird dieser 
Schalter 5 gesperrt ansonsten leitend gesteuert 

Die Regelschleife wird also wahrend des Auf- 
tretens des MAC-Anteils unterbrochen und der Ein- 
gang der Spitzenwertdetektoren SD1 und SD2 auf 
Massepotential geschaltet Wahrend der Austa- 
stung des MAC-Anteils wird das Regeisignal durch 
die Wirkung des Integrators !G annahernd auf dem 
vorherigen Wert gehalten. Durch diese Maflnahme 
kann der ebenfalls an den Ausgang des Regeiver- 
starkers RV angeschlossene, beispielsweise aus 
Rundfunktechnische Mitteilungen, Jahrgang 29 
(1985) Heft 5. Seite 232. bekannte Duobinar-Binar- 
wandler DB optimal arbeiten. Durch die Austastung 
des MAC-Anteils und Regelung auf den Mittelwert 
des positiven und negativen Spitzenwertes des D2- 
Signals liegt das D2-Signai an den Eingangen der 
beiden Komparatoren K1 und K2 immer symme- 
trisch zu den Entscheiderschwelien E1 und E2. Der 
Teilerabgreifpunkt T1 ist mit dem Schwellwertein- 
gang E1 des Komparators K1 und der Teilerab- 
greifpunkt T2 mit dem Schweliwerteingang E2 des 
Komparators K2 verbunden. Durch diese Maflnah- 
me arbeitet der Duobinar-Binarwandler DB je nach 
der Signalamplitude des zu decodierenden Signals 
mit variablen Schwellwerten. Mit dieser an die Si- 
gnalamplitude angepaflten Schwellwertentschei- 
dung (positive und negative Spitzenwerte) ist die 
Anordnung gemafi Fig. 2 fur einen gro/teren Ein- 
gangspegeibereich verwendbar als die Anordnung 
gemaS P 37 29 235.8. Die Ausgangssignale der 
beiden Komparatoren sind uber ein EXOR-Gatter 
miteinander verknupft. An dessen Ausgang erschei- 
nen die wiedergewonnenen Binarinformationen un- 
verfaischt. MAC-Anteile, deren Amplitude grofler ist 
als die Amplitude des D2-Anteils fuhren nicht zu 
einer unsymmetrischen Lage des Datenbursts ge- 
gendber den Entscheiderschwelien und einer damit 
verbundenen Verschiechterung der Bitfehlerrate. 

Die Nachsteuerung des Austastimpulsgenera- 
tors AG erfolgt so, da/3 die Signalaustastung auf 
den Datenburst synchronisiert wird. Dazu sind eine 
PLL-Phasenregelschleife am Ausgang des 
Duobinar-Binarwandlers DB vorgesehen und ein 
Bildsynchronwortdetektor BS. 

Die Phasenregelschleife PLL regeneriert den 
Takt f c) = 10,125 MHz des binar gewandelten D2- 
Signals. Der Bildsynchronwortdetektor BS detek- 
tiert das 64 bit Bildsynchronwort in Zeile 625. Sein 
Ausgangsimpuis wird in der Verzogerungsstufe VZ 
bis zum Beginn der Zeile 1 verzogert. Der verzo- 
gerte Puis startet den Zahier Z mit einem Aus- 
gangssignal f H , der den Takt f c i durch 648 teilt und 
somit ein zeilenfrequentes und mit dem Beginn 



jeder Zeile synchrones Signal liefert, das den Aus- 
tastimpulsgenerator AG steuert. 

Der Austastimpuls schaltet den Schalter S so, 
da/J der MAC-Anteii am Eingang von SD1 und SD2 

5 ausgetastet wird und nur der D2-Anteil Oder ein 
Teil des D2-Anteils an SD1, SD2 anliegt 
(Zeitabschnitt a Rgur 1). Der Widerstand R entkop- 
pelt den Ausgang des Regeiverstarkers RV vom 
Eingang der Spitzenwertdetektoren SD1 und SD2 

w und verhindert einen KurzschluB des Ausgangs des 
Regeiverstarkers RV durch den Schalter S. Au/ter- 
dem tastet der Austastimpuls die Phasenregelsch- 
leife PLL so, da/5 sie nur nachsynchronisiert wird, 
*wenn der Datenburst an ihrem Eingang anliegt. 

75 Nach Anlegen eines D2-MAC-Signals erfolgt 

die Synchronisierung folgendermaflen: 
Der PLL-Taktgenerator - PLL mit einem span- 
nungsgesteuerten Quarzoszillator VCXO - arbeitet 
zunachst unsynchronisiert und erzeugt ein nicht- 

20 synchrones, zeilenfrequentes Austastsignal 

f H 648- 

25 

Mit diesem Signal wird das am Eingang der Spit- 
zenwertdetektoren SD1 und SD2 aniiegende D2- 
MAC-Signai getastet. Aufgrund der Differenzfre- 
quenz zwischen dem spannungsgesteuerten Quar- 

30 zoszillator VCXO der PLL und der Taktfrequenz 
des empfangenen D2-Signalanteiles driftet die Aus- 
tastung des MAC-Signals gegenuber dem D2- 
MAC-Signal bis Austastsignal und MAC-Anteil zeit- 
lich zusammenfallen. 

35 Da die Frequenzdifferenz sehr gering ist, z.B. 

ca. t 500 Hz bei f c , = 10.125 MHz hat die Re- 
gelschleife der Hulikurvenregelung - Spitzenwertde- 
tektoren SD1 und SD2, Integrator IG, Verstarker 
Vst, Regelverstarker RV - genugend Zeit, einzu- 

40 schwingen und das D2-Signal zu zentrieren. Nun 
kann der Bildsynchronwortdetektor BS das Bildsyn- 
chronwort erkennen und den Austastimpulsgenera- 
tor AG synchronisieren. Gleichzeitig wird das syn- 
chrone Austastsignal der PLL zugefuhrt und verbin- 

45 det diese wahrend des Zeitabschnitts S a (Figur 1) 
mit dem am Ausgang des Duobinar-Binarwandlers 
DB anstehenden Binarsignais, das die PLL 
frequenz- und phasenmaflig synchronisiert 

so 

Anspruche 

1 . Verfahren zum Wiedergewinnen von Binarin- 
formationen aus einem storbehafteten Basisbands- 
55 ignal, welches aus einem ursprunglich zu seiner 
Grundlinie symmetrischen Datenburst und einem 
weiteren Signalanteil zusammengesetzt ist, dessen 
Amplitude groSere unsymmetrische Werte anneh- 
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men kann ais der Datenburst, wobei eine Spitzen- 
wertdetektion des Datenbursts bezuglich positiver 
und negativer Amplitudenwerte vorgenommen wird* 
wobei aus der Spitzenwertdetektion ein Regeisignai 
abgeleitet wird, mittels dessen der Mittelwert zwi- 5 
schen positivem und negativem Amplitudenspitzen- 
wert des Datenbursts auf einen vorgegebenen Be- 
zugswert geregelt wird, und wobei das Regeisignai 
fur die Zeiten, in denen Amplitudenwerte auftreten, 
die hoher sind ais die Amplitudenwerte des Daten- 10 
bursts, annahernd auf dem vorherigen Wert gehal- 
ten wird, dadurch gekennzeichnet, dafl aus den 
detektierten positiven und negativen Spitzenwerten 
des Datenbursts die Entscheiderschwellen fur ei- 
nen Duobinardecoder abgeleitet werden. 15 

2. Verfahren nach Anspruch 1, insbesondere 
zum Wledergewinnen von Binarinformationen aus 
einem tragerverwischten und verrauschten D2- 
MAC-Signai, dadurch gekennzeichnet, daJ3 vor der 
Spitzenwertdetektion eine Signaiaustastung zum in- 20 
dest fur die Dauer des MAC-Anteiis vorgenommen 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet da/3 die Signaiaustastung auf die Da- 
tenburstauswertung synchronisiert wird. 25 

4. Anordnung zum Durchfuhren des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 3, bestehend aus 

- einem Regeiverstarker (V), dessen Verstarkungs- 
eingang das storbehaftete Basisbandsignal / trager- 
verwischte und verrauschte D2-MAC-Signal zufuhr- 30 
bar ist, 

- einem Duobinardecoder (DB) am Ausgang des 
Regelverstarkers (V), 

- Spitzenwertdetektoren (SD1 , SD2) fur jeweils po- 
sitive und negative Signaianteile des Basisbandsig- 35 
nals / D2-MAOSignals am Ausgang des Regelver- 
starkers (V) r 

- einem Addierer (ADD) zur Verknupfung der Spit- 
zenwertdetektorausgangssignale, 

- einem integrator (IG) am Ausgang des Addierers 40 
(ADD), 

- einer Verbindungsieitung vom Ausgang des Inte- 
grators (IG) zum Gegenkopplungseingang des Re- 
gelverstarkers (V), 

- einem Schalter (S) zur Unterbrechung der Re- 46 
gelschleife des Regelverstarkers (V) fur die Zeit 

des Auftretens des weiteren Signalanteils / MAC- 
Anteils, 

gekennzeichnet durch 

- eine Spannungsteilerkette (R1 t R2 f R3), deren so 
Endpunkte mit den Ausgangen der beiden Spitzen- 
wertdetektoren (SD1 , SD2) und deren Teilerabgreif- 
punkte (T1, T2) jeweils mit einem Entscheider- 
schwelleneingang (E1, E2) des Duobinardecoders 
(DB) verbunden sind. 55 

5. Anordnung nach Anspruch 4, gekennzeich- 
net durch 

- einen steuerbaren Austastimpulsgenerator (AG) 
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zur En-/Ausschaltung des Schaiters (S), 

- einer Phasenregelschleife (PLL) zur Taktruckge- 
winnung am Ausgang des Duobinar-Binarwandlers 
(DB), 

- einen Biidsynchronw.ortdetektor (BS) am Ausgang 
des Duobinar-Binarwandlers (DB), 

- eine Verzogerungsstufe (VZ) am Ausgang des 
Biidsynchronwortdetektors (BS) zur Verzogerung 
des Ausgangsimpuises des Biidsynchronwortdetek- 
tors (BS), 

- einen Zahler (Z) zur Zeilenfrequenzableitung (f H ), 
weicher zur Steuerung des Austastimpulsgenera- 
tors (AG) vorgesehen ist 
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© Zur Wiedergewinnung von Binarinformationen 
aus einem storbehafteten zusammengesetzten Ba- 
sisbandsignal, insbesondere einem D2-MAC-Signal, 
wird aus einer Spitzenwertdetektion (SD1, SD2) ein 
Regelsignal fur einen Regeiverstarker (V) abgeleitet. 
Signalanteile, die auBerhalb dieses Datenbursts lie- 
gen, werden bei der Regelung ausgetastet Das Aus- 
gangssignal des Regelverstarkers (V) wird einem 
Duobinar-Binardecoder (DB) zugefuhrt, dessen Ent- 
scheiderschwellen in Abhangigkeit der positiven und 
negativen Spitzenwerte des Datenbursts gesteuert 
werden. 

Durch die Maflnahmen der Erfindung arbeitet 
der Duobinar-Binardecoder (DB) unabhangig von der 
Signalamplitude des zu decodierenden Signals im- 
mer optimal. 
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